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  معرفی و مقدمه  
نو و براساس تکنولوژي روز  به عنوان یک ابزار مدلسازي اسکلت ساختمان با نگرشی    Auto Etabsنرم افزار 

تواند باعث  برنامه نویسی دنیا و با هماهنگی کامل با آیین نامه هاي مورد استفاده کشور ایران تهیه شده و می 
  تمان گردد. و افزایش دقت در مدلسازي و بارگذاري اسکلت ساخ  سهولت ، سرعت

عیان شده و سعی    Auto Etabs در این راهنما مراحل اصلی و مهم مدل سازي اسکلت ساختمان با نرم افزار
گردد که با مطالعه این راهنما و داشتن اطلاعات اولیه آیین نامه اي و همچنین دید اجرایی مناسب ، کاربر   می

  فرا گیرد. بتواند در کوتاه ترین زمان ، مهارت انجام سازه را 
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  تعریف خصوصیات و تنظیمات پروژه  

  انجام تنظیمات کلی  1_2

شود که شامل   ، پنجره اي گشوده می)( تنظیمات  م تنظیمات کلی ، از منوي تنظیمات کلی  ابراي انج 
  باشد: موارد زیر می

  )  6و مبحث  2800گروه اهمیت ساختمان (بر اساس آیین نامه    -1

 تنظیمات بار زلزله :   -2

Number of Solid Stories Top بام مثل خرپشته  ي:  تعداد طبقات بالا 

Number of Solid Stories Bottom  هیتر از تراز پا نییاز پا ی:  تعداد طبقات 

Soil Type  نوع خاك  : 

A طرح  ي:  نسبت شتاب مبنا 

Run Dynamic Analysis هم انجام شود؟ ی کینامید لی:  تحل 

Frame Type X  ی باربر جانب يسازه ا ستمی:  س 

Mianghab X است؟ انقاب یم يسازه دارا ای :  آ 

Undetermined X است؟ ی کاف ی نینا مع يسازه دارا ا ی:  آ 

Analytical Period X ی لی:  زمان تناوب تحل 

Frame Type Y  ی باربر جانب يسازه ا ستمی:  س 

Mianghab Y است؟ انقاب یم ي سازه دارا ای :  آ 

Undetermined Y است؟ ی کاف ی نینا مع يسازه دارا ا ی:  آ 

Analytical Period Y ی لی:  زمان تناوب تحل  

 تنظیمات بار برف:  -3

Snow Zone هقطن يزی:  برف خ 

Roof Type بام  يری:  برفگ  
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Aggregation طی:  تراکم مح 

Roof Temprature بام   ي:  دما  

  ) Material( تنظیمات مصالح مورد استفاده 2_2

) تنظیمات مصالح مورد استفاده از منوي خصوصیات   )Material  باشند. قابل ویرایش می  

) و  Rebar) ، میلگرد (Concrete) ، بتنی (Steelدر پنجره باز شده امکان ایجاد و ویرایش مصالح فولادي ( 
  باشد. ) می Otherغیره ( 

  کمک بگیرید. Etabsتوانید از منابع آموزشی   باشند و می می Etabsپارامتر هاي این مصالح دقیقا مشابه 

  )Rebarsتنظیمات میلگردها ( 3_2

  )(   Rebarsتنظیمات میلگردها از منوي خصوصیات 

  باشد.(این بخش نیاز به ویرایش ندارد) موارد مهم در این بخش ، قطر و مصالح هر میلگرد می

  تنظیمات بار ها از منوي بار ها  4_2

،  )(  P-Delta، ) (  Modal Case ) ،( 2800تنظیمات پیش فرض آیین نامه  

MassSources     )(   ،( )Static Load Cases    در این بخش براي پروژه هاي عادي نیاز به
  . ویرایش ندارند 

  Static Load Casesفقط براي تنظیم و ویرایش میزان خروج از مرکزیت زلزله استاتیکی ، از منوي  

 Ecc Ratioتوانید گزینه خروج از مرکزیت   می AII XE  ،AIIY E   ،X E   ،YEبا انتخاب یکی از حالات بار زلزله  
(All Diaph) .را ویرایش نمایید  

  :  ) (  Load Combinationتنظیم ترکیبات بار از منوي بارها  _ 

  باشند.  می  0.35و شتاب نسبی زلزله   1، ضریب اهمیت  P=1ترکیبات بار پیش فرض بر اساس ضریب نامعینی 

در صورت نیاز به تغییر آنها ، یک بار با فرمان حذف همه بارها ، میتوان آنها را پاك کرد ، و سپس از فرامین  
  خودکار ترکیبات بار براي ایجاد ترکیبات بار جدید استفاده نمایید. تولید 
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  توابع و حالات بار دینامیکی در صورت نیاز به تحلیل دینامیکی باید ویرایش شوند. 

  ):( Response Spectrum Functions  توابع طیفی از منوي_ 

  گردند. ایجاد می به صورت خودکار  2800توابع طیفی بر اساس تنظیمات آیین نامه 

  ):( Response Spectrum Load Casesحالات بار طیفی از منوي  _ 

، باید برش پایه   2800به صورت پیش فرض ، حالات بار طیفی مورد نیاز وجود دارند ولی بر اساس آیین نامه  
لات بار باید پس از  براي این حا Scale Factorزلزله دینامیکی ، با زلزله استاتیکی هم پایه گردد. لذا مقادیر 

  مراجعه گردد)  Etabsمحاسبه شده و اصلاح گردند.(به مراجع آموزش  Etabsانجام تحلیل در 

  خصوصیات المانهاي گرهی  5_2
خصوصیات المانهاي گرهی از منوي : (المان گرهی) ابتدا تنظیم شده و در زمان مدلسازي ، قابل تخصیص به  

  باشد. المانها می

Restraints  )( : (معمولا نیاز به ویرایش ندارند)                                 تکیه گاه ها  

Node Springs )( (معمولا نیاز به ویرایش ندارند)                        فنرهاي گرهی : 

Additional Mass  )( (معمولا نیاز به ویرایش ندارند)       جرم هاي متمرکز گرهی :  

Node Loads  )(هاي متمرکز گرهی                 (معمولا نیاز به ویرایش ندارند) : بار 

  خصوصیات المانهاي خطی از منوي (المان خطی)  6_2

Frame sections _  )(:  

  مقاطع المانهاي تیر ، ستون و مهاربند بتن آرمه و فولادي از این بخش قابل ایجاد و ویرایش هستند. 

  باشند. می   Etabsپارامترهاي مقاطع بتن آرمه مشابه 

  ولی مقاطع فولادي به صورت اختصاصی براي انواع مقاطع رایج قابل تولید است. 
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به   Auto Etabsباشد ، چرا که این کار توسط  مقاطع می   نکته مهم در این خصوص ، عدم نیاز به معادلسازي
شود. کاربر فقط باید توجه داشته باشد که ورق هاي تقویتی مورد استفاده در   صورت کاملا خودکار انجام می

  مقاطع ، شرایط فشردگی را بر اساس آیین نامه فولاد برآورد نمایند.

  : )( Property Modifiersتنظیمات ترك خوردگی از منوي _ 

در سازه هاي بتن آرمه ، ضرایب ترك خوردگی براي کاهش مشخصات مقطع باید تخصیص داده شود. به صورت  
براي تیرها)   0.35ها و ن براي ستو 0.7پیش فرض  ، در این قسمت ضرایب ترك خوردگی قاب خمشی ( 

مراجعه   Etabsاید. (به مراجع آموزش وجود دارد. ولی براي حالات دیگر ، کاربر باید حالات جدید ایجاد نم
  گردد) 

  :)(  End Releasesی از منوي ط مفصلی کردن اعضاي خ_ 

  دو حالت دوسرگیردار و دوسرمفصل به صورت پیش فرض ایجاد شده است. 

  : )(  End Length Offsetنواحی صلب انتهایی _ 

توانید این بخش را ویرایش نمایید. ولی حالت   براي محاسبه درست سختی ناحیه تداخل اتصال المانها ، می 
  باشد. معمولا مناسب می   0.5پیش فرض 

  قابل ویرایش است.  Insertion pointتنظیمات خروج از مرکزیت از منوي  

  قابل ویرایش است. Line Springخطی از منوي تنظیمات فنرهاي 

  قابل ویرایش است . از آنجایی که در   Frame Loadsي خاص روي المانهاي خطی از منوي بارها

Auto Etabs  شود ، معمولا نیاز به این گزینه نخواهید داشت.  بارگذاري به صورت خودکار انجام می  

  المان سطحی  7_2

)مقاطع المانهاي کف و رمپ از گزینه _  ) Floor Sections :  

  ) ، تیرچه بلوك ، دال بتن آرمه ( شامل تنظیمات میلگرد گذاري )  Slabتوانید مقاطع دال (   در این بخش می

  و دال وافل را ایجاد و ویرایش نمایید.
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  :  )( Wall Sectionsمقاطع دیوارهاي برشی و معماري از منوي _ 

  گذاري ندارد.شود ولی تنظیمات میلگرد  منتقل می  Etabsدیوار سازه اي ساده : دیوار به 

دیوار برشی ، بر اساس میلگرد   Generalشود و مقاطع  منتقل می   Etabsدیوار برشی بتن آرمه : دیوار به 
  گردند. هاي تنظیم شده در این قسمت تولید می 

  شود و رفتار سازه اي ندارد.  دیوار غیرسازه اي با متریال : از این دیوار فقط براي بارگذاري استفاده می

  :)( )  Property Modifiersت ترك خوردگی المانهاي سطحی ( تنظیما_ 

تنظیمات ترك خوردگی دیوارهاي برشی و دال ها و سقف وافل باید بر اساس آیین نامه در این این قسمت  
  مراجعه فرمایید). Etabsتعریف گردند. ( به منابع 

  ) ( ) Area Springsفنرهاي گسترده سطحی (  _ 

    )( Area Auto Meshتنظیمات شبکه بندي خودکار _ 

)  بارهاي خاص روي المانهاي سطحی _  )  Shell Loads :  

شود ، معمولا نیازي به این گزینه   به صورت خودکار انجام می  Auto Etabsبا توجه به اینکه بارگذاري در 
  . نخواهید داشت

  :  )( پوشش و کاربري سقف و رمپ _ 

باید مشخصات نازك کاري و کف سازي المانهاي سقف و رمپ را تعریف نمایید این تنظیمات براي  در این بخش 
  انجام بارگذاري خودکار مورد استفاده قرار خواهند گرفت: 

  شود و براساس آن بار زنده محاسبه خواهد شد. تعیین می Useنوع کاربري کف با تنظیم گزینه 

  را فعال کنید.  Is Balconyاگر هدف بارگذاري بالکن است ، گزینه  

  مشخص نمایید. Partitions Typeنوع بار دیوارهاي تیغه را از گزینه 
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  )  Bottom Coverو  Top Coverرا تنظیم نمایید. (  کفپوشش هاي زیر و روي  

  : )( پوشش و کاربري راه پله _ 

  . گردند   در این بخش مشخصات نازك کاري و کف سازي المانهاي راه پله تعریف می

  :  )( پوشش دیوار _ 

    گردند.  ها ( سازه اي و غیر سازه اي ) تعریف میدر این بخش مشخصات نازك کاري دیوار
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  ترسیم هندسه مدل 
  درابتدا با بررسی دقیق نقشه معماري ، محل قرار گیري المانهاي سازه اي ، آکس ها و طبقات تعیین گردند.

  تنظیمات طبقات    1_3

 )(  Storiesتنظیمات کلی

  : در  نکته مهمAutoEtabs  مفهوم طبقه ، با ،Etabs   .کمی متفاوت است  

هاي بالاي آن است. لذا ارتفاع طبقه روي پی   ، هر طبقه شامل کف طبقه و دیوارها و ستون  AutoEtabsدر  
(Base)   در اینجا باید تنظیم شود. در حالیکه درEtabs   ارتفاع طبقهBase باشد. ولی در    مهم نمی

AutoEtabs شد.با ی ارتفاع طبقه آخر مهم نم   

  
:AutoEtabs 

Elevation  Heigh  Tip  Name  
  Roof  بام  مهم نیست   9

  Story2  طبقات 3.5  6.5
  Story1  طبقات  3.5  3
  Base  همکف  3  0

:Etabs  
Elevation  Heigh  Tip  Name  

  Roof  بام  3.5 9
  Story2  طبقات  3.5  6.5
  Story1  طبقات  3  3
  Base  همکف  مهم نیست   0

 :مقدار کد ارتفاعی تراز روي پی ، قابل تنظیم است.توجه  
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 : تنظیمات طبقات مشابه(تیپ):  نکته  

براي ایجاد سرعت و سهولت بیشتر آپارتمان هایی که داراي طبقات مشابه (تیپ) هستند ، میتوان چند طبقه را  
ترسیم یک طبقه ، سایر طبقات مشابه نیز از همان ترسیمات استفاده خواهد  از یک نوع تیپ تعریف نمود و با  

  شد. 

 :در نکته مهمAutoEtabs  ، مختصات هر نقطه شامل سه پارامتر ،x   وy   وLevel .است  

  باشد. و بیانگر موقعیت افقی نقطه در پلان میبه صورت عددي  y و xمقادیر 

  قابل تنظیم است. )(  Levelsست و از منوي تنظیمات کلی بیانگر تراز ارتفاعی نقطه ا Levelمقدار 

  تواند یکی از این سه نوع باشد : می   Levelهر 

بالاتر از کف ترسیم نماییم مقدار   70cmارتفاع ثابت نسبت به کف طبقه : مثلا اگر بخواهیم المانی را در ارتفاع 
  نماییم.  تنظیم می   0.7آن را 

  تنظیم می نماییم. 0.5نسبتی از ارتفاع طبقه : مثلا براي ترسیم المان در وسط طبقه ، مقدار آن را 

  تابع دلخواه : براي ایجاد سطوح شیب دار و ... کاربرد دارد. 

  Gride تنظیم خطوط آکس و شبکه   2_3

  )( Gride Linesاز منوي تنظیمات 

  کنیم.  ایجاد نموده و تنظیم میy و  xجهات   ) را در Grideبه تعداد مورد نیاز ، خطوط راهنما (

  باشد.   فاصله بین آکس ها می  Spacing، فاصله آکس از مبدا و پارامتر   Ordinateپارامتر 

 : ها جابه جا شده باشند ، میتوان با  تون ها ترسیم شده باشند ، یا در مراحل بعد س   در صورتیکه ستوننکته

ها ، به صورت   را بر اساس موقعیت ستون Grideترسیم کامل خطوط  )(  Auto Gride Linesفرمان  
 خودکار انجام داد. 
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  ترسیم   3_3
لذا باید ابتدا یک پس زمینه مناسب  . براي ترسیم دقیق المانها ، نیاز است که در مختصات دقیق کلیک نمایید 

باشیم تا مختصات نقاط اصلی را به ما نشان دهد. در منوي ترسیم و ویرایش ، یک منوي باز شدنی به نام  داشته 
  پس زمینه پلان وجود دارد که داراي گزینه هاي متنوعی براي این کار است:

  کند.  طبقه بالا: از المانهاي ترسیم شده در طبقه بالایی ، به عنوان پس زمینه استفاده می

  کند.  : از المانهاي ترسیم شده در طبقه پایینی ، به عنوان پس زمینه استفاده می طبقه پایین

  کند.  نام طبقه خاص : از یک طبقه مشخص ترسیم شده به عنوان پس زمینه استفاده می

کرده   Import، یک یا چند فایل اتوکد را )(  Dwg Backgroundاتوکد: اگر قبلا از بخش  dwgفایل 
  باشید 

توانید از آنها استفاده نمایید. ( در استفاده از این گزینه بسیار دقت نمایید زیرا کوچک ترین خط در فایل   می
     تواند باعث اعشاري شدن مختصات    تواند باعث بروز مشکلات در مدلسازي خواهد شد. ضمنا می اتوکد می

  گره ها گردد.) 

از منوي    Grideشروع ترسیم ، ایجاد شبکه راهنماي : مطمئن ترین روش براي   Grideروش استفاده از شبکه 
توانید از آن به عنوان پس    باشد. پس از ایجاد این شبکه  ، می به صورت دستی می   Gride Linesتنظیمات 

  زمینه استفاده کرده و مدل را ترسیم نمایید.

  شروع ترسیم: 

ها را رسم نمایید. براي این   ، ستون Column)( شود ابتدا توسط ابزار   ها : توصیه می ترسیم ستون 
  ها نمایید. ابتدا به طبقه مورد نظر رفته و در پلان شروع به ترسیم ستونمنظور 
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  ترسیم تیرها:

فعال توجه   Levelدر منوي ترسیم تیر ، به  . ، تیرها را رسم نمایید Beam )ر( در مرحله بعد ، توسط ابزا 
  داشته باشید.

  

 
  ترسیم کف ها و رمپ ها :  

           براي ترسیم کف ها و رمپ ها به کار میرود. قبل از هر کلیک روي گره هاي کف  Floor )  (ابزار
  آن گره را تنظیم کنید.   Levelتوانید  می

  گره داشته باشد. 4شود ، هر کف حداکثر  ا توصیه میدر تحلیل اکید  Etabsبه دلیل الگوریتم داخلی 
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  ترسیم راه پله: 

)Stairتوسط فرمان    انواع راه پله هاي اضلاع دلخواه را رسم نمایید.فقط کافیست روي نقاط  تواند  می (
در شکلهاي زیر، نقاط قرمز رنگ    ها یا تیرها هستند کلیک نمایید. محیط آن که بیانگر اتصال آن به ستون 

محلهاي کلیک موس هستند. این نقاط، محل تکیه گاه هاي پله را نشان می دهند. اگر در مجاورت نقاط قرمز،  
  تیر وجود داشته باشد، بار روي تیر و در غیر اینصورت به صورت متمرکز به گره وارد خواهد شد.

توانید    قبل از هر کلیک روي هر گره ، می  بالاترین گره برسید. و به  هبهتر است  از پایین ترین گره شروع کرد  
Level .آن را تنظیم نمایید  
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  ترسیم آسانسور :  

از آنجاییکه موتورخانه آسانسور در طبقه بام وجود دارد ، فقط در طبقه بام المان آسانسور را توسط ابزار  

Elevator(   رسم نمایید. کافیست دال آسانسور را در قسمت مناسب رسم کنید. (

  

 
  ترسیم دیوارها ( دیوار برشی یا دیوار معماري ) : 

 :در نرم افزار نکته مهمAutoEabs مه دیوارها تیر وجود دارد . ولی اگر نمی خواهیم تیر مربوط به  زیر ه
Etabs  منتقل شود ، آن تیر را انتخاب کرده و از بخشProperties   گزینه ،is active   آن را غیر فعال     

  . کنیم می

  
براي ترسیم دیوارها بهتر است ابتدا تیرهاي زیر دیوارها ترسیم شده و سپس با انتخاب آن تیر ها و استفاده از  

Add Wall On Beams( توانیم مقطع دیوار   دیوار با مقطع مناسب را اضافه نماییم. در این ابزار می  (
  برشی و یا دیوار معماري را براي ترسیم انتخاب نماییم. 

  تواند در چند حالت تنظیم شود:   ار می ارتفاع دیو

 ارتفاع دیوار به صورت خودکار تا زیر تیر فوقانی ادامه خواهد یافت. خودکار تا زیر تیر :  
  ارتفاع دیوار یک عدد مشخص خواهد بود.  جانپناه با ارتفاع ثابت :  
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 تراز مشخص در طبقه بالا  :Level   این تراز در طبقه بالا  تواند تنظیم شود.  تراز بالایی دیوار می
  خواهد بود . 

 تراز مشخص در طبقه خودش :Level   تواند تنظیم شود. این تراز در طبقه خود   تراز بالایی دیوار می
  دیوار  خواهد بود . 

  

  
  

  :  ترسیم دیوار و تیر آن به صورت همزمان 

) Draw Wallبا اجراي فرمان  با ترسیم تیر تحتانی دیوار ، همزمان   Beam، میتوان مشابه ترسیم تیر  (
آن    is activeتیر و دیوار روي آنرا ترسیم نمود. با این فرمان ، تیر مورد نظر به صورت غیر فعال بوده ( گزینه 

 isم گزینه منتقل نخواهد شد. در صورت نیاز به فعال شدن آن ، علاوه بر تنظی  Etabsغیر فعال است ) و به 
active ) مقطع ،Section .مورد نظر را هم به تیر تخصیص دهید (  
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  ): ( ایجاد بازشو در دیوارها

بازشو در دیوار هاي معماري فقط براي کاهش بار کاربرد خواهد داشت. ولی در دیوارهاي برشی ( سازه اي )  
  گردد.   منتقل می Etabsشکل بازشو ، عینا به 

:توانید به دو روش عمل نمایید.  در دیوار هاي معماري براي کاهش بار بازشوها می  نکته  

بازشو را در دیوار ایجاد نمایید. سپس با انتخاب آن تنظیمات ابعاد   Openingتوانید توسط فرمان  می -1
  انجام دهید. otherدر پنجره   Propertiesبازشو را در بخش

  
در   ،  Properties بخشدر    Load Coefficientمیتوان خود دیوار را انتخاب نمود و توسط گزینه  -2

یک ضریب به آن اعمال نمایید.( بین مهندسین عرف است که براي دیوارهاي داراي بازشو   Shellپنجره  
  اعمال نمایید). 0.7توانید این ضریب را  کنند لذا می  درصد بازشو فرض می   30حدودا 

  
  ترسیم نوار هاي طراحی :  

) Design Strip Aتوانید از فرمان   ، می  Etabsدر صورت نیاز به انجام طراحی دالها در  ) 

)Design Strip Bو  ، نوارهاي طراحی را ترسیم نمایید. توضیحات مفصل این نوع طراحی در مراجع   (
وجود دارد.(براي سقف هاي تیرچه بلوك و دالهاي کوچک اطراف آن نیازي به این ابزار نمی   Etabsآموزشی 

  باشد). 
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  ابزار هاي ویرایشی  

  : )(حذف المانها ) ( Deleteفرمان 

  ابتدا المانها را انتخاب نموده و سپس با اجراي این فرمان آنها حذف خواهند شد.

  

  ) : (  Moveفرمان 

را وارد   YDو  XDتوانید مقادیر جابجایی   المانهاي مورد نظر با اجراي این فرمان ، ضمن اینکه میپس از انتخاب 
سط موس هم با کلیک در نقاط ابتدا وانتها مشابه  توانید تو ، کار جابجایی را انجام دهید، می  OKنموده با کلید 

  اتوکد ، کار جابجایی را انجام دهید.

  
  

  ):(  Copyفرمان 

توانید تعداد کپی و همچنین طبقه   باشد با این تفاوت که می  می  Moveاستفاده از این فرمان نیز مشابه فرمان  
  مقصد براي کپی شدن را انتخاب نمایید. 

 

  ):(  MoveY)وفرمان  (  MoveXفرمان 

دهانه هاي کناري تغییري  هرگاه بخواهیم یکی از دهانه هاي سازه را بزرگتر یا کوچکتر نماییم. به طوریکه ابعاد  
(براي   MoveY) یا فرمان  X(براي جابجایی المانها در راستاي  MoveXتوانیم با اجراي فرمان  نکنند ، می

  ) و سپس کلیک در داخل دهانه مورد نظر ، این کار را با سهولت انجام دهیم.  Yجابجایی المانها در راستاي  
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  .هم اصلاح خواهند شد  Gridبا این کار خطوط  

  

  ) : (  Trimفرمان 

  در اتوکد بوده فقط نیاز به انتخاب المانهاي برش دهنده نمی Trimو مشابه دستور براي برش تیرها کاربرد دارد  
باشد. براي برش یک تیر توسط تیر دیگر ، ابتدا فرمان را اجرا نموده و سپس روي بخشی از تیر که باید قطع  

  شوند ، کلیک نمایید.

  ) :(   Extendفرمان 

فرمان را اجرا نموده و سپس روي بخشی از تیر که باید امتداد یابد کلیک  براي امتداد تیرها کاربرد دارد. ابتدا 
  نمایید. عمل امتداد تا نزدیک ترین تیر انجام خواهد شد. 

 ) : (  Splitفرمان  

  براي چند تکه کردن تیرها در محل تلاقی با تیرها یا گره ها ي دیگر ، ابتدا تیر ها و گره ها را انتخاب نموده  

  و این فرمان را اجرا نمایید. 

  ) :  (   Divideفرمان 

تعداد  براي تکه تکه کردن تیر ها به قطعات مساوي ، ابتدا تیرها را انتخاب نموده و با اجراي این فرمان و تنظیم  
  قطعات ، کار تکه کردن انجام خواهد شد.
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  بارگذاري  
) به صورت خودکار به اعضا اعمال  Mass(تمامی بارهاي ثقلی شامل مرده ، زنده ، بار برف و بار اصلاحی جرم  

  گردند.  می

:براي اینکه بار قائم زلزله  نکتهZE   به کنسول ها اعمال گردد ، تمامی المانهاي کنسول (گره ، تیر و دال) را
  را براي آنها فعال نمایید.  Is Cantilever، گزینه    Propertiesانتخاب کرده و در پنجره 

  
:بارهاي زلزله استاتیکی بر اساس تنظیمات منوي تنظیمات کلی  نکته گردند.  تنظیمات اعمال می  

:له دینامکی بر اساس تنظیمات منوي بارهابارهاي زلز نکته Response Spectrum Cases  اعمال   
، همپایه گردند.(به مراجع آموزش    Etabsحلیل در تآنها ، باید بعد از انجام  Scaleگردند. ولی ضرایب   می

Etabs  مراجعه شود).   2800و آیین نامه  

:براي اعمال بارگذاري دستی ، باید ابتدا بار مورد نظر را در منوهاي ( المانهاي گرهی  نکته Node Loads 
تعریف نموده و سپس به کمک پنجره  )  Shell Loadsو المان سطحی  Frame Loadsالمان خطی  

Properties  .به المانها تخصیص دهیم  
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 تخصیص مشخصات  
، مشخصات آن را تخصیص   Propertiesرا انتخاب نموده و از پنجره براي تخصیص مشخصات هر المان ، آن 

  دهیم.  می

  )   Nodeمشخصات اعضاي گرهی (  1_6

  ) (  ) Restraints   تکیه گاه ها (_ 

  )   Frameمشخصات اعضاي خطی (  2_6

  )( )  Frame Sectionمقطع المان خطی ( _ 

  )( )  Property Modifiersضرایب ترك خوردگی ( _ 

  )(  )  End Releasesنوع اتصال و گیرداري انتها ( _ 

  )(  End Length Offsetنواحی صلب انتهایی ( _ 

  )   Shellمشخصات اعضاي سطحی (   3_6

  :  ) ()  Diaphragmدیافراگم ( _ 

  شود. ام کف هایی که در یک تراز ارتفاعی هستند ، یک دیافراگم تخصیص داده می به تم

    )  Local Axes Angleهت تیر ریزي ( ججهت محور محلی و _ 

  ) ( )  Cover and Useتنظیمات نوع کاربري و پوشش کف ها ( _ 

  ) ( )  Wall Coverپوشش دیوارها (  _ 

  )( )  Property Modifiersضرایب ترك خوردگی ( _ 

  ) ( )   Floor Sectionمقطع کف ها ( _ 
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  ) (  )  Wall Sectionمقطع دیوارها (  _ 

  :)  Load Coefficientضریب کاهش وزن دیوارهاي معماري به دلیل وجود بازشو ( _ 

  قرار دهید.  0.7توانید این ضریب را برابر   درصد بازشو ، می  30مثلا براي اعمال 

  ایجاد گردند ، نیاز به این گزینه نخواهد بود.   Add Openingالبته اگر بازشوها عینا توسط ابزار 
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  تنظیمات طراحی  

  تنظیمات طراحی قاب بتن آرمه   1_7

  )(  Concrete Frame Codeانتخاب آیین نامه و تنظیمات کلی : منوي طراحی  _ 

  تعریف حالات اختصاصی تنظیمات طراحی براي المانها :_ 

 )(   Concrete Frame Overwriteمنوي طراحی

  تنظیمات طراحی قاب فولادي   2_7

  )(  Steel Frame Codeانتخاب آیین نامه و تنظیمات کلی : منوي طراحی  _ 

  تعریف حالات اختصاصی تنظیمات طراحی براي المانها :_ 

  ) (  Steel Frame Overwriteمنوي طراحی

  تنظیمات طراحی دیوار برشی   3_7

 )(  Shear Wall Codeانتخاب آیین نامه و تنظیمات کلی : منوي طراحی  _ 

 : تعریف حالات اختصاصی تنظیمات طراحی پایه هاي دیوار _ 

  )(  Wall Pier Overwritesمنوي طراحی

  :  تیرهاي عمیق اطراف بازشو تعریف حالات اختصاصی تنظیمات طراحی_ 

   )(   Wall Spandrel Overwritesمنوي طراحی

  تنظیمات طراحی دال ها   4_7

) انتخاب آیین نامه و تنظیمات کلی : منوي طراحی  _  )Concrete Slab Code  
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  دیوار برشی بتن آرمه  
دیوار برشی به صورت خودکار    Generalبسیار آسان است زیرا مقطع  AutoEtabsمدلسازي دیوار برشی در 

  ل کار به این صورت می باشد :  حشود. مرا ساخته می

  ترسیم دیوار برشی مشابه دیوار معماري انجام می شود. ( به راهنماي ترسیم مراجعه شود )    -1
دیوار ساخته می  ع مقط مقطع دیوار برشی به همراه میلگردهاي داخل آن از منوي المان سطحی    -2

  شود.
  )   Propertiesمقطع دیوارها تخصیص یابد ( با انتخاب دیوار و استفاده از پنجره  -3
  )    Propertiesدر پنجره   Property modifierضیرب ترك خوردگی دیوار تخصیص یابد ( گزینه  -4
    Pierاز منوي خصوصیات   Pierتولید برچسب هاي  -5
هاي اطراف آن ( المان مرزي ) با انتخاب المانها و   به المانهاي دیوار و ستون  Pierتخصیص برچسب  -6

   Propertiesاستفاده از پنجره 

هر دیوار در هرطبقه بر اساس مقطع ستون ها و خود   Generalبا انجام این مراحل ، باقی کار ایجاد مقطع 
  شود.  دیوار ها به صورت خودکار انجام می 

  نیز میتوان برچسب ساخته و تخصیص داد.  Spandrelبراي المانهاي تیر عمیق  

، بازشو ایجاد گردد ، مدلسازي بازشو در المان دیوار انجام    Openingاگر درون دیوار برشی توسط گزینه  
  جاي بازشو خالی می ماند. Generalانتقال می یابد و در مقطع   Etabsشده و به 

مجزا تخصیص داده نخواهد شد. این امکان در نسخه هاي   Pierف بازشو ، برچسب ولی به المانهاي دو طر 
  بعد فراهم خواهد شد. 

    



27 
 

  مقطع ساز پیشرفته المانهاي خطی  
می توانید انواع مقاطع بتن آرمه و فولادي را با سهولت ایجاد     Frame Sectionاز طریق منوي المان خطی  

  نمایید. 

  
  

فولادي به صورت خودکار می توانند   ع نکته قابل توجه این است که مقاط:  معادلسازي مقاطع فولادي 
. در  لذا نیازي به استفاده از فایل مقاطع آماده نمی باشد   معادلسازي شده و مقطع فشرده متناظر آنها تولید گردد

ر از  کنترل فشردگی مقطع به عهده کاربر است. ( اگر حدودا نسبت عرض به ضخامت ورقها کمتنسخه حاضر ، 
  .)باشد مقاطع فشرده خواهند بود و نیاز به کنترل فشردگی نمی باشد  10
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  قابلیت هاي پارامتریک  
، امکانات پارامتریک فراهم شده و   Revitهمانند نرم افزار هاي بسیار پیشرفته مثل   AutoEtabsنرم افزار  در

مثلا می توانید ضریب ترك خوردگی برخی اعضا را وابسته به یک پارامتر نمایید. و این پارامتر را هر زمان که  
  خواستید از منوي مربوطه تغییر دهید. 

  :  انواع پارامتر
1- Building  : .پارامتر سراسري بوده و در همه جا قابل استفاده است 
2- Story رامتر وابسته به هر طبقه می باشد. مثلا زمانی که بخواهیم ضریب ترك خوردگی یا مقطع  : پا

 اعضا در هر طبقه نسبت به طبقات دیگر متفاوت بوده و به صورت پارامتري تنظیم گردند.
3- Object   در برخی قسمت هاي نرم افزار مثل :Frame Section   قابل تعریف و استفاده است مثلا

 پارامتر تعریف کرده و از آن استفاده نمایید. Sectionدرون یک  توانید  می

کنترل قابهاي دوگانه ، می توانید براي مقادیر ضریب ترك    %50و   %25براي ایجاد فایل هاي :    مثال
با   Building Caseساخته و سپس با ایجاد دو  Buildingخوردگی و ضریب زلزله پارامترهایی از نوع  

حالات     Building Casesو تنظیم پارامترهاي آنها از منوي تنظیمات   Case 50و  Case 25نامهاي 
را فعال   Case 25داشتیم ، حالت   %25، مثلا  Etabsکه نیاز به ایجاد فایل    مربوطه را ساخت. و هر زمان

  می کنیم. 

هاي سازه به صورت تیپ بندي شده تعریف گردند و مقاطع آنها وابسته به پارامتر   براي اینکه ستون مثال :  
کرده و    وابسته Storyخاص ، آنرا به یک پارامتر از نوع  Frame Sectionگردد ، به جاي تخصیص یک 

  انجام می دهیم.    Storiesسپس تنظیمات مقادیر آن را از پنجره تنظیمات  

  


